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Slajd 3
Struktura

,Energia odnawialna” to energia wytwarzana z odnawialnych Zzrédet zasobdéw naturalnych, takich jak
stofce, wiatr i woda, ktdre nie zanieczyszczajg Srodowiska, za pomoca technologii, ktére zapewniajg
naturalne uzupetnianie zasobdw.

Slajd 4
Wprowadzenie
Jakie sg korzysci z instalowania technologii wykorzystujgcych odnawialne Zrédta energii?

Istnieje wiele powoddw, dla ktérych nalezy uprzywilejowaé wykorzystanie energii ze zrédet
odnawialnych, a mianowicie:

e Wykorzystanie bezpiecznych i lokalnych zasobdw;

e Zmniejszenie zaleznosci od paliw kopalnych, zanieczyszczajgcych i nieodnawialnych;

e Redukcja emisji gazow cieplarnianych;

e Tworzenie nowych miejsc pracy na rynkach wschodzgcych, takich jak branze zwigzane z energia
odnawialng;

e Zmniejszenie rachunku za energie. W niektérych przypadkach mozliwe jest nawet czerpanie
korzysci z produkcji energii odnawialnej poprzez sprzedaz nadwyzki lokalnemu dostawcy /
dystrybutorowi energii.

Slajd 5
Wprowadzenie
Chce zainstalowad system energii odnawialnej w moim domu. Od czego mam zaczgc?

Przede wszystkim musisz zadbac o to, aby dom byt jak najbardziej energooszczedny.
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W tym celu mozna zacza¢ od poprawy zachowania termicznego domu, na przyktad poprzez
zastosowanie izolacji termicznej, ktéra bezposrednio wptywa na zapotrzebowanie na energie potrzebng
do klimatyzacji pomieszczenia. Powinienes takze zdecydowac sie na bardziej wydajny sprzet, ktory
wymaga mniej wody i energii, aby zaspokoi¢ te same potrzeby, a mianowicie urzgdzenia i systemy
oSwietleniowe.

Slajd 6
Wprowadzenie
Jakie systemy sg dostepne do zainstalowania w moim domu?

Istniejg rdzne technologie, ktére pozwalajg na produkcje energii ze zrodet odnawialnych. Nalezy jednak
zwrdéci¢ uwage na pewne szczegdlne wymagania niezbedne do jego instalacji.

e Do instalacji systemdw fotowoltaicznych i stonecznych systemdéw grzewczych konieczne jest
posiadanie dostepnego obszaru pokrycia i zwrdcenie uwagi na orientacje paneli;

e Wiele z tych systemdéw ma jednostki produkcyjne wewnetrzne i zewnetrzne, wiec do ich
instalacji wymagana jest przestrzen (na przyktad systemy solarne, biomasa, pompy ciepta itp.)

e W przypadku instalacji wodnych konieczne jest posiadanie cieku wodnego w poblizu
mieszkania.

Slajd 7
Wprowadzenie
Co chcesz osiggnac?

Po pierwsze, nalezy okredli¢c, jakie cele ma zosta¢ osiggniete poprzez zainstalowanie systemu
wykorzystujgcego odnawialne zrodta energii. Wptynie to na decyzje o wyborze technologii najbardziej
odpowiedniej do Twoich potrzeb. Z reguty konsumenci dgzg do oszczedzania i ograniczania emisji gazéw
zanieczyszczajgcych, co w coraz wiekszym stopniu jest mozliwe do osiggniecia jednoczesnie.

Inne czynniki réwniez mogg mie¢ znaczenie:

Na przyktad, w przypadku koniecznosci wymiany lub interwencji w konwencjonalny kociot elektryczny
lub system centralnego ogrzewania, czasami bardziej optacalne staje sie zastgpienie go nowym, bardziej
wydajnym sprzetem, takim jak kociot na biomase lub pompa ciepta.

Slajd 8
Wprowadzenie

Jesli Twoim priorytetem jest redukcja emisji gazéw zanieczyszczajgcych, powiniene$ rozwazyé
technologie, ktéra pozwala na ogrzewanie pomieszczenn za pomocg drewna lub produkcje energii
elektrycznej za pomocg turbiny wiatrowej lub fotowoltaicznego uktadu stonecznego.
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Jesli chcesz przyczyni¢ sie do zrownowazonego rozwoju, ale Twdj budzet jest ograniczony, mozesz
rozwazy¢ nieco bardziej ekonomiczne rozwigzanie, takie jak instalacja systemu solarnego do
przygotowania cieptej wody.

Z drugiej strony, jesli dom znajduje sie na wsi, bez mozliwosci podtaczenia do sieci elektrycznej, bardziej
optacalne moze by¢ skorzystanie z produkcji energii elektrycznej za pomocg energii wodnej lub
potfgczenia energii wiatrowej i fotowoltaiczne;j. .

Slajd 9
Wprowadzenie

Przed i po zainstalowaniu tego typu technologii w domu nalezy wzig¢ pod uwage wiele czynnikéw.
Nalezy jednak zauwazy¢, ze rozwigzania te pozwalajg na obnizenie rachunku za energie i jej $ladu
weglowego.

Ten kurs pomoze Ci upewnic sie, ze wykonate$ wszystkie wazne i niezbedne kroki w celu zainstalowania
sprzetu i/ lub systemu, aby$ mogt jak najlepiej go wykorzystac.

Slajd 10
Wprowadzenie
Ogolnie rzecz biorac, kierownik ds. Energii powinien wykonywac¢ nastepujgce funkcje:

e Identyfikacja dziatan, interwencji i procedur niezbednych do promowania racjonalnego
wykorzystania energii;

e Znajomos¢ i zmyst krytyczny dotyczacy wynikow bilanséw energii, opartych na rzeczywistych
pomiarach i zastosowaniach, a takze na parametrach ekonomicznych.

Slajd 11
ISO 50001 - Systemy zarzadzania energig
Jako kierownik ds. Energii powiniene$ wiedzie¢ o ISO 50001.

ISO 50001 przedstawia ,zbiér wzajemnie powigzanych i powigzanych elementéw, ktérych celem jest
ustalenie polityki energetycznej, zgodnej z okreSlonymi celami, a takie proceséw i procedur
niezbednych do osiggniecia tych samych celow”.

Zarzadzanie energig ma nastepujace gtéwne cele:

e Osiaggnij i utrzymuj optymalne wykorzystanie energii w catej organizacji;

e Minimalizuj koszty energii i marnotrawstwa, bez narazania produkgji i jakosci ustug;

e Zmniejszy¢ zalezno$é od importu energii;

e Zwiekszenie bezpieczenstwa energetycznego, konkurencyjnosci gospodarczej i jakosci
srodowiska.

Slajd 12
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ISO 50001 - Systemy zarzadzania energia
Korzysci z wdrozenia Systemu Zarzgdzania Energig ISO 50001:

e Redukcja kosztow;

e Wyzsze poziomy efektywnosci energetyczne;j;

e Mozliwos¢ koordynacji programow efektywnosci energetycznej, produkcji energii, energii
odnawialnej i alternatywnych Zrédet energii;

e Utfatwia zewnetrzne wsparcie finansowe i zachety (m.in. ustugi zwigzane z energia elektryczng,
finansowanie 0séb trzecich, ulgi podatkowe);

e Integracja dobrych praktyk zarzgdzania energig z dziatalnoscig handlows;

e Zoptymalizuj dziatanie energochtonnego sprzetu;

e Poprawia decyzje dotyczace operacji i kosztow kapitatowych;

e Pozwala na wdrazanie najlepszych praktyk zarzadzania energig;

e Poprawia mozliwos¢ porodwnywania, mierzenia i raportowania roznych wskaznikéw
efektywnosci energetycznej

e Poprawia przejrzystosc¢ i komunikacje w zakresie zarzgdzania zasobami energetycznymi;

e Pomaga w ocenie i wazeniu priorytetéw pod wzgledem nowych, bardziej energooszczednych

technologii;
e Stanowi punkt odniesienia dla promowania efektywnosci energetycznej na poziomie catej
organizacji.
Slajd 13

ISO 50001 - Systemy zarzgdzania energig
Wymagania dotyczgce wdrozenia systemu zarzadzania energig ISO 50001:

ISO 50001 okresla wymagania dla organizacji w zakresie ustanowienia, wdrozenia, utrzymania i
doskonalenia systemu zarzgdzania energig, a mianowicie:

e Okresla system zarzadzania energig, ktéry umozliwia:
o Opracowanie i wdrozenie polityki energetycznej
o Ustal cele, cele i plany dziatania, ktére uwzgledniajg wymagania prawne;
e Okresla wymagania dotyczgce wszystkich czynnikéw, ktére majg wptyw na:
o Dostawa, wykorzystanie i zuzycie energii;
o Pomiary, dokumentacja i raporty;
o Wyznaczenie strategii i praktyk zwigzanych z wykorzystaniem energii i obejmujgcych
sprzet, procesy, systemy i pracownikéw.

Slajd 14
ISO 50001 - Systemy zarzadzania energia
Organizacja musi wyznaczy¢ zespot i osobe odpowiedzialng za zarzadzanie energig w organizacji.

Liczba elementéw wchodzgcych w sktad zespotu ds. Zarzgdzania energig musi by¢ zgodna z wielkoscig
organizacji. Oprécz osoby kierujgcej zespotem zarzadzania energig nalezy rowniez wyznaczyé
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przedstawicieli kazdego z obszaréw operacyjnych, ktorych dziatalnos¢ wigze sie ze znacznym zuzyciem
energii.

Slajd 15
Kluczowe kompetencje specjalisty ds. Zarzgdzania energig

Kierownik ds. Energii musi mie¢ kompetencje do pomocy w podejmowaniu decyzji, ktére majg wptyw
na skuteczne wdrazanie proponowanych dziafan i interwencji.

W tym celu konieczne jest, aby Kierownik ds. Energii zostat oficjalnie powotany i uznany przez osoby
odpowiedzialne za organizacje. W ten sposdb wszystkie zainteresowane strony muszg by¢ informowane
i aktywnie wspdtpracowac przy wdrazaniu tego systemu, aby przyczyni¢ sie do powodzenia inicjatywy.

Slajd 16

Kluczowe kompetencje specjalisty ds. Zarzadzania energiag

CYKL DEMING

Metoda zarzgdzania sktada sie z 4 krokow:

PLANEAR (PLAN): zidentyfikuj problem lub cele i zaproponuj strategie i cele;
ACT (DO): realizacja zaplanowanych dziatan

SPRAWDZENIE (SPRAWDZENIE): weryfikacja przeprowadzona poprzez pomiar i monitorowanie
wdrozonych dziatar oraz ocene wszelkich réznic w stosunku do ustalonych celéw;

POPRAWA (DZIAtANIE): podejmowane sg dziatania majgce na celu ciggte doskonalenie wdrozonego
systemu zarzadzania

Slajd 17

Kluczowe kompetencje specjalisty ds. Zarzadzania energia
Diagnoza energetyczna (lub wstepny audyt energetyczny)
Diagnoza energetyczna to analiza majaca na celu:

e Ustal zuzycie energii w organizacji

e Okresl potencjalne oszczednosci

e Zidentyfikuj obszary o najwiekszym potencjale do wdrozenia dziatan usprawniajgcych

e Zidentyfikuj natychmiastowe ulepszenia i oszczednosci (mianowicie interwencje z niskimi lub
zerowymi kosztami lub z okresami zwrotu z inwestycji krétszymi niz 2 lata)

Slajd 18

Kluczowe kompetencje specjalisty ds. Zarzgdzania energig
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Szczegdtowy audyt energetyczny

Szczegdtowy audyt energetyczny zapewnia doktadniejsze oszacowanie kosztow i potencjalnych
oszczednosci poprzez analize interakcji miedzy réznymi systemami w organizacji.

Pierwszym krokiem jest zdefiniowanie samego audytu energetycznego: ocena sytuacji w zakresie
kosztow energii elektrycznej, cieplnej, systemow HVAC, utrzymania i potrzeb energetycznych, a takze
identyfikacja potencjalnych kierunkdéw rozwoju.

Slajd 19
Kluczowe kompetencje specjalisty ds. Zarzadzania energig
Po pierwsze, konieczna jest analiza umdw na dostawy i ustugi energii elektrycznej w celu:

e Sprawd?, czy umowa jest objeta wolnym rynkiem, czy nie;

e Doktadnie okresl lokalizacje i urzadzenia odpowiedzialne za zuzycie energii elektrycznej;

e Mocsprzetu (kwh)ienergia zuzyta (kWh / rok) przez sprzet i systemy, indywidualnie i globalnie;

e Podziat réznych zastosowan energii elektrycznej wedtug centréw wydatkow, z odpowiednimi
fakturami;

e Wymagac zainstalowania nowego, cyfrowego sprzetu do pomiaru energii, tak aby dane byty
zgodne z danymi rzeczywistymi (uzyskanymi z pomiardw), a nie danymi szacunkowymi

Slajd 20
Kluczowe kompetencje specjalisty ds. Zarzadzania energig
Przeanalizuj wszystkie dane dotyczgce zuzycia energii i kosztow:

o Wszystkie urzadzenia i systemy elektryczne

e Caty sprzetisystemy termiczne

e Srodki transportu

e Obliczanie zuzytej energii (kWh), powigzanych kosztéw i emisji CO2

e Analiza wartosci kontraktowych, wartosci wspdtczynnika mocy, mocy szczytowej itp.

Slajd 21

Kluczowe kompetencje specjalisty ds. Zarzadzania energia

Na przykfadzie ROSLIN OSWIETLENIA PUBLICZNEGO

Priorytety administracji publicznej dotyczace publicznych systemow oswietlenia to:

e Wieksze bezpieczenstwo;

e Redukcja kosztow energii;

e Redukcja kosztéw utrzymania;

o Jakos¢ systemow oswietleniowych;

e Troska, zapobieganie i poszanowanie kwestii Srodowiskowych;
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e Szybka interwencja i konserwacja;
e Wieksza kontrola zarzadzania;
e Zmniejszenie liczby skarg obywateli

Slajd 22
Kluczowe kompetencje specjalisty ds. Zarzgdzania energig
SWIATEA ULICZNE

Interwencja w sektorze oswietlenia publicznego z pewnoscig przyniesie znaczne oszczednosci, biorgc
pod uwage, Ze istniejgce rozwigzania nadal obejmujg lampy o niskiej wydajnosci, takie jak lampy
rteciowe lub zaréowki.

W ten sposéb potgczona interwencja miedzy lampami o wysokiej wydajnosci i scentralizowanym
zarzadzaniem technicznym pozwoli na osiggniecie znacznych oszczednosci i redukcji emisji CO2.

Nalezy zauwazyc¢, ze istniejg sankcje przewidziane w Dyrektywie Europejskiej, majgce zastosowanie do
krajow europejskich, ktére przekraczajg limity CO2, do ktdrych sie zobowigzaty, wiec interwencje te
moga pomaoc w osiggnieciu okreslonych celdw i zatozen, w potgczeniu z europejska polityka publiczna.

Slajd 23
Kluczowe kompetencje specjalisty ds. Zarzadzania energig
SWIATEA ULICZNE

Przyktadowo stateczniki ferromagnetyczne pochtaniajg okoto 15% mocy lampy (np. Wysokoprezna
lampa sodowa o mocy 100 W ze statecznikiem ferromagnetycznym w rzeczywistosci zuzywa tyle energii,
co gdyby byta to lampa o mocy 115 W).

W ten sposdb zastgpienie statecznikdw ferromagnetycznych statecznikami elektronicznymi jest réwniez
Srodkiem, ktory pozwala na potencjalne oszczednosci energii.

Slajd 24
Kluczowe kompetencje specjalisty ds. Zarzadzania energia
SWIATEA ULICZNE

Aby poprawi¢ wydajnos¢ energetyczng i wydtuzyé srednig zywotno$é lampy, opracowano technologie
regulacji strumienia Swietlnego i zdalnego sterowania systemem.

e Regulowane stateczniki elektroniczne zastepujg pomocnicze zespoty pradowe (rozruszniki,
dtawiki i kondensatory), petnigc swojg funkcje tylko z jednym elementem. Ponadto stateczniki
elektroniczne dziatajg rowniez jako stabilizatory pradu i reduktory mocy.

Biorgc pod uwage przyktad lamp rteciowych, jesli napiecie jest ponizej 190/ 195V, majg one tendencje
do wygaszania. Z kolei wysokoprezne lampy sodowe pracujg z napieciami 170V. Oznacza to, ze w
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przypadku lamp rteciowych napiecie nie moze by¢ mniejsze niz 195 V i dlatego nie jest mozliwe
uzyskanie oszczednosci energii wiekszej niz 30%. Dzieki lampom sodowym mozna osiggngc oszczednosc
energii rzedu 50%.

Slajd 25
Kluczowe kompetencje specjalisty ds. Zarzadzania energia
SWIATEA ULICZNE

Instalacja systemdw automatycznej regulacji strumienia swietlnego w zaleznosci od dostepnosci swiatta
naturalnego lub obecnosci - Czesto systemy oswietleniowe sg witgczane nawet wtedy, gdy dostepnosc
Swiatta naturalnego jest znaczna lub gdy w oswietlanej przestrzeni nie ma osob.

Zainstalowanie tego typu urzadzen sterujgcych pozwala na wytgczenie o$wietlenia lub zmniejszenie jego
intensywnosci w okresach, kiedy nie jest konieczne jego zatgczanie, dzieki czemu mozna uzyskad znaczne
oszczednosci energii i unikngé jej marnowania.

Slajd 26

Kluczowe kompetencje specjalisty ds. Zarzadzania energig

SWIATEA ULICZNE

Automatyczne urzadzenia sterujgce systemem oswietleniowym maja kilka zalet:

e Oszczedno$¢ energii dzieki kontroli napiecia, ktéra ogranicza prad docierajgcy do lampy,
zmniejszajac tym samym moc pobierang w okresach, gdy wystarczajacy jest nizszy strumien
Swietlny;

e Jednorodnos$¢ strumienia $wietlnego dzieki automatycznej regulacji, unikajac wystepowania
zacienionych obszaréw;

e Zwiekszona $rednia zywotnos¢ lampy dzieki stabilizacji napiecia

Slajd 27
Kluczowe kompetencje specjalisty ds. Zarzadzania energia
SWIATEA ULICZNE

System zdalnego sterowania umozliwia sterowanie odbiornikami elektrycznymi za pomocg technologii
PLM oraz przesytanie zebranych danych, ktére sg scentralizowane w jednym systemie.

Istnieje kilka operatoréow i technologii, ktére skutecznie radzg sobie ze zdalnym sterowaniem w
oswietleniu publicznym, takie jak o$wietlenie |, Dibawatt, Power One, Reverberi, EFl, Andros, Hera Luce,
Satel, UMPI, Eligene itp. Dobra wydajnos¢ operacyjna.

Slajd 28

Kluczowe kompetencje specjalisty ds. Zarzgdzania energig
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SWIATLA ULICZNE
Systemy zdalnego sterowania sktadajg sie zazwyczaj z trzech elementéw:

e Skrzynka kontrolna
e Jednostka zbiorcza
e Serwer zarzgdzania ustugami

Slajd 29
Kluczowe kompetencje specjalisty ds. Zarzadzania energig
SWIATEA ULICZNE

Podsumowujgc, mozemy stwierdzi¢, ze lampy rteciowe sg wysoce nieefektywne i zanieczyszczajg
$rodowisko i nalezy rozwazy¢ ich zastgpienie wysokowydajnymi Zrédtami Swiatta i nizszg mocg
zainstalowana.

W prawie wszystkich sytuacjach mozliwe jest zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej poprzez wymiane
sprzetu na sprzet, ktéry ma lepszg charakterystyke energetyczng, a zatem jest bardziej
energooszczedny.

Slajd 30
Kluczowe kompetencje specjalisty ds. Zarzadzania energiag
Kolejnym aspektem, ktéry zyskuje na znaczeniu, jest zuzycie energii przez budowany park.

Europejska dyrektywa w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw definiuje kryteria i
metodologie, ktérych poziomy wymagan majg tendencje do wzrostu, zgodnie ze strategig
dekarbonizacji parku zbudowanego. W ten sposdb pojawita sie koncepcja budynkdéw o niemal zerowym
zuzyciu energii - budynkdéw o niemal zerowym zapotrzebowaniu na energie.

Przepisy budowlane przewidujg, ze wszystkie budynki uzytecznosci publicznej wybudowane po 31
grudnia 2018 r. Muszg mie¢ prawie zerowe zapotrzebowanie na energie. Od 1 stycznia 2021 r. Wymédg
ten zostanie rozszerzony na wszystkie nowe budynki.

Slajd 31
Najwazniejsza wiedza eksperta zarzadzania energig odnawialng

*  RACHUNEK TERMICZNY, ODLICZENIA PODATKOWE CZY BIALE CERTYFIKATY?

We Witoszech wszystkie trzy mechanizmy wspdtistniejg juz teraz. Ekobonus lub ulgi podatkowe na
modernizacje energetyczng budynkdéw potwierdzono na poziomie 65% do korica 2019 r. Natomiast
biatych certyfikatéw lub certyfikatéw efektywnosci energetycznej (TEE) nie mozna juz gromadzic.
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Jaka jest, wiec najskuteczniejsza zacheta?

Slide 32
Main knowledge of the energy management expert

The result is summarized in the table below, which shows the convenience (or non-convenience) of the
thermal account compared to the other mechanisms in different hypotheses.

The range of variation of the return time or payback time (PBT) depends on the different sizes and types
of installations or interventions. The graphs show the convenience of the thermal account for these
interventions applied to areas typical of the public, such as schools and hospitals.
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Whioski

Energie odnawialne mozna wykorzysta¢ zaréwno do produkcji energii elektrycznej, jak i do produkcji
energii cieplnej.

Oferta technologii energii odnawialnej w réznych krajach jest coraz bardziej zdywersyfikowana,
odpowiadajac juz na wiekszos¢ obecnie narzucanych potrzeb.
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Ponadto energie wytwarzang ze Zrédet odnawialnych mozna zintegrowaé z krajowa siecig
elektroenergetyczng lub mozna jg rowniez wykorzysta¢ do zastosowan zdalnych na obszarach wiejskich.
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